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JOINT MASS SPECTROMETRY CENTRE

Themen fur Abschlussarbeiten

Methoden

hOChaUﬂOsende Massenspektromet"e - Chemi:c,che Charakterisierung mittels h?chauflésender Massenspektrometrie von Aerosolen aus verschiedenen Quellen:
, Waldbrande, Schiff/Automotor und Holzofen
—— Gaschromatographie (GC)
— Photoionisierung (APPI) , L _ . e
_ Chemische lonisierung (APCI) - Entwicklung von Flussigchromatographie-Methoden gekoppelt an hochauflésende Massenspektrometrie fur die
Proben aus den Bereichen: ll Charakterisierung von komplexen Gemischen
- Verbrennungsaerosole
- Boden Flciil - REMPI-Spektroskopie volatiler aromatischer Substanzen biogenen Ursprungs
- Wasser '
- Erddl & Krafstqff? - Untersuchung verschiedener Materialien zur Verwendung in der Membraneinlass-Massenspektrometrie
- Recycling- & Biodle Thermogravimetrie
- Polymere (TG) Al A - Untersuchung des Einflusses von Elektrostatischen Partikelfiltern auf Holzofenemissionen mit TOCA-PIMS
- komplexe Medikamente
| I - Anwendung von thermischer Analyse gekoppelt an Massenspektrometrie zur Untersuchung von Pyrolyse-Olen aus erneuerbaren
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Hochleistungsmaterialien sind fir die moderne Gesellschaft unverzichtbar und finden sich in einer Vielzahl von Produkten, von

Konsumgutern bis hin zu industriellen Anwendungen. In diesem Zusammenhang gewinnt das Recycling von Verbundwerkstoffen
EChtzeitmessungen vor allem fir grolere Infrastrukturen, z.B. Windrader, an Bedeutung. Das Material der Rotorblatter, das hauptsachlich aus
Glasfasern und Epoxidharzen besteht, soll wiederverwendet werden, z. B. durch Pyrolyse. Doch selbst die Pyrolyse einfacher
Polymere, wie Polyethylen, ist noch lange nicht verstanden. Der Einsatz leistungsfahiger Instrumente fur die Analyse von
Entwicklungsgasen kann helfen, diesen Aspekt zu UGberwinden.
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Waldbrande sind eine wichtige Quelle fir Feinstaub in der Atmosphare und
werden aufgrund des Klimawandels weltweit immer haufiger. Infolgedessen
werden betrachtliche Mengen an Feinstaub Uber grofle Entfernungen
transportiert, moglicherweise von abgelegenen Brandherden in bewohnte
Gebiete oder empfindliche Systeme wie die Arktis, und durchlaufen auf ihrem
Weg komplexe chemische Reaktionen. Die chemische Zusammensetzung von
Verbrennungs-Aerosolen lasst sich durch Flussigextraktion von organischen
Verbindungen und Analyse mittels
hochaufldsender Massenspektrometrie
analysieren.
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Unbehandelte Asphaltene zeigt eine groRe Anzahl von Malten-Komponenten wahrend de
thermischen Desorption.
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Asphaltene sind eine hochkomplexe Fraktion des Erddls, die stark mit Problemen

bei der Erdolforderung und -raffination verbunden ist. Eine weitere

cH__ Fraktionierung mit verschiedenen Ldsungsmittelmischungen von hoch

549 Schematische Darstellung des Membran-Einlass MS Aufbaus fir eine Tauchroboter. gereinigten Asphaltenen zeigt die Freisetzung von kleinerem, eingeschlossenem
—— Material aus Asphalten-Aggregaten wahrend der temperaturaufgelosten
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5 7 9 11 13 15 17 19 Sprengstoffe oder anderer Kampfmittel. Dies fuhrt zu einer verbesserten

#O Nachweisgrenzen, welche no6tig ist um auch Spuren-Konzentrationen zu
Massenspektrum und Sauerstoffverteilung der potentiell stark licht-absorbierenden CHON detektieren z.B. im Meerwasser bei der Suche nach Munitionsresten am
Stoffklasse einer Waldbrand-Aerosol Probe. Meeresboden.

Die Kopplung einer Thermowaage mit hochauflésender Massenspektrometrie hilft die
verschiedenen Komponenten in Petroleum (Erddle, Biodle, Recylingble) zu identifizieren
und die industrielle Raffination zu optimieren.
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